Santinato & Santinato Cadd2dsigisisa e Consulésde 1967

SANTINATO & SANTINATO CAFESLtda

BOLETIM TECNICO DO CAFEEIRO i GEADA EM CAFEZAIS, EFEITOS,
RECUPERACAO E CONDUCAO DOS CAFEEIROS - 2021

Autores: Felipe Santinato & Roberto Santinato

A empresa Santinato & Santind@afés Ltda trabalha na cafeicultura ha 55 anos
nas areas de pesquisa e consultoria. Hoje em dia presta servico de consultoria em 47
propriedades de café no Brasil, em varias regides, sendo pequenos, meédios e grandes
produtores, irrigados ou em sequeiroramgendo boa parte do territério cafeeiro. Além
disso, possui 3 Estacfes Experimentais e 9 Cadwdssenvolvimento de cultivares de
café em SP, MG, BA e GO, onde realiza uma série de pesquisas para 0

desenvolvimento da cafeicultura.
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A) Ocorréncia da geada em 2021:

Normalmente as geadas ocorrem no Parana, Sdo Faulde Minas Gerais,
Mato Grosso ¢arte deGoias, em areas situados ao sul do paralelo 19 e meridiano 44
(MATIELLO et al., 2020) Na safra de 2021 ocorram trés geadaprimeirado dia
30/06 para o dia01/07, com intensidade baixa moderadaA segundado dial9/07
para o di20/07, com intensidade alta, classificada como se{@sassificacdo antiga do
IBC) e uma terceira, no di@9/7 ao dia30/7, com intensidade baixa moderada
Novamente, 0 més dearéncia dageadaem questao foi o de julho, assim como outras
10 geadagjue ocorreram nesse més, contra seis em junho e trés em agosto (PEREIRA
et al., 2008).

A geada de 202foi considerada severaemtra para a historia juntamente com
as demais geada$870, 1892, 1895, 1899, 1902, 1904, 1912, 1918, 1933, 1942, 1953,
1955, 1965, 1966, 1969, 197P975, 1981, 1985, 1988, 1992000 (PEREIRA et al.,
2008).e 2021 Ocorreram em 150 anos, quatro geadas severissimas (1902, 1918, 1975 e
1981).Vale ressaltaque ocorreram geadéssesentre 2000 e 2R porém sem geadas
de grande impacto ha mais de 20 ardé 1979 a ocorréncia de geadas severas era de
uma para cada 5 anos, segundo AGeadas em ca
data, aocorréncia das geadas caiu para uma a cada 1= agya, em 2021, tivemos
uma nova geada severa

Ocorre gque a caf eidktimasdéecndas estasdbstribonidal oud n a
em proporcdes diferentes nas regidafeeirasdo que na época de 19794 Ge end
cafezai s, .NaBu€la ép&ca @ &feifultura se concentrava no Parana e Séo
Paulo, além de Sul de Minas Gerais e Zona da Mataiito pouco no Cerrado, que
estava ainda em desenvolvimento inic@mparando a época anterior com a ataal
cafdacultura doParana ale Sdo Paulo tiveram seu pargc&feeiroreduzido, o Sul de
Minas aumentowgeometricamente s@arque cafeeirceo Cerrado mineiro asregioes
guentes como Oeste da Bahia, Norte e Noroeste de Minas Gapasanharam uma
expressivafatia do parque cafeeiro que naquela época ndo ewisiau pouco
existian. Vale ressaltar que as regides quentes como Oeste da Bahia, Norte de Minas
Noroeste de Minapraticamente ndo tinham café em 1979 e nunca sofreram geada e
pouco provavelmentedosofrergeada nos proximos andsvido a estarem em latitudes
ao norte dd.6°.

a) A primeira geadade 2021ocorreu do dia 30/06 para 1/07:

Em Sa&o Jodo da Boa Vista, Sfegido da Baixa Mogianaegistrouse as
seguintes temperaturas naquele periodo.
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Tabela 1.Precipitacdo e temperatura em Sao Joao da Boa Vista, SP, no dia 30/06 até
01/07, data da ocorréncia da primeira geada de 2021.

Periodo Precipitacdo [mm] | Temperatura [°C]
30.06.2021 18:00 0 10,6
30.06.2021 19:00 0 6,9
30.06.2021 20:00 0 52
30.06.2021 21:00 0 3,8
30.06.2021 22:00 0 2,8
30.06.2021 23:00 0 1,9
01.07.2021 00:00 0 1,3
01.07.2021 01:00 0 0,7
01.07.2021 02:00 0 0,3

01.07.2021 08:00 0 0,5

01.07.2021 09:00 0,2 6,5
*Quadro vermelho = temperaturas inferiores a 0°C

OBS: A temperatura foi obtida junto a estacdo metereoldgica, ou seja, existem
pontos da lavoura que podem ter tido temperaturas ainda menores,
principalmente préximo ao solo e nas baixadas.

Fonte: Santinato, & Santinato, R(2021).

Durante toda a nat praticamente houve condicaoat®rréncia dgead, 0 céu
estava limpido e ndo haweventos.No outro dia, a tarde, ja era possivel notar as folhas
e ramos atingidos pela geadais estavamamarronzad@)s. Aparentemente a geada
afetou 30% do volume getativo dos cafeeiros nesse local. Em outras propriedades na
mesma regiao (Baixa Mogiana) e de outras, como Alta Mogiana e alguns municipios do
Sul de Minas Gerais, a geada afetou principalmente cafeeiros situados em locais mais
baixos provocando danos e®0 a 30% do volume vegetativo das plantas. Nao foi
possivel avaliar a intensidade do danové€hido dano) devido a segunda geada ter
ocorrido dias depois da primeira, 0 que mascarou o0s resultados.
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b) A segunda geadale 2021ocorreu do dia 19/07 para 20/07:

No mesmo local as condi¢Bes climéticas foram:

Tabela 2.Precipitacao e temperatura em S&o Jodo da Boa Vista, SP,I80diaté
20/07, data da ocorréncia dagundageada de 2021.

Periodo Precipitacdo [mm] | Temperatura [°C]
19.07.2021 18:0(0 0 12,7
19.07.2021 19:00 0 6,4
19.07.2021 20:00 0 3,7
19.07.2021 21:00 0 1,9

0
0

19.07.2021 22:0C 0,9
19.07.2021 23:0(0

0,3

20.07.2021 08:00 0 1,7

20.07.2021 09:00 0 6,4
*Quadro vermelho = temperaturas inferiores a 0°C

OBS: Dados climaticos obtidos junto a estacdo metereoldgica, ou seja, existem
pontos na lavoura, como nas baixadas e préximo do solo que as temeperaturas
podem ter sido ainda menores.

Fonte: Santinato, & Santinato, R(2021).

Novamentedurante toda a noite, praticamente houve condicdo de gdadse
caso, a geada foi muito mais drastica, afetando quase que totalmente o volume
vegetativo dos cafeeiros do presente local e de outras proprietiadbas e de outras
regides cafeeirague haiam e que nao haviam sido afetadas pela primeira geada, como
o Cerrado Mineiro por exemplo. Nesse caso a geada atingiu areas de baixadas e também
areas altas, areas em chapadas, sendo uma geada geral, bastante intensa e abrangente.
Foram relatados cafees atingidos por geada situados em altitudes de 600 a 1100 m
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nas latitudes 23° até A8\ovamente a intensidade (nivel) ainda ndo pode ser definido
devido a ocorréncia de uma terceira geada, dias depois.

c) A terceira geadade 2021ocorreu do dia 29/07 para o dia 30/07:

Na mesma estacdo metereoldgiegjistrouse o seguinte:

Tabela 3.Precipitacdo e temperatura em Sao Joao da Boa Vista, SP,28/0diaté
30/07, data da ocorréncia tkexceirageada de 2021.

Periodo Precipitacdo[mm] | Temperatura [°C]
29.07.2021 18:00 0 10,4
29.07.2021 19:00 0 6,5
29.07.2021 20:00 0 4,7
29.07.2021 21:00 0 4,7
29.07.2021 22:00 0 5
29.07.2021 23:00 0 4
30.07.2021 00:00 0 3,6
30.07.2021 01:00 0 19
30.07.2021 02:00 0 1
30.07.2021 03:00 0 0,4

30.07.2021 08:00 0 1,2

30.07.2021 09:00 0,2
*Quadro vermelho = temperaturas inferiores a 0°C

6,9

OBS: Os dados foram obtidos junto a estacdo metereoldgica de forma que podem
existir pontos na lavoura, como nas baixadas e/ou proximidades do solo, cuja as
temperaturas podem ter sido ainda menores.

Fonte: Santinato, F. (2021).

A terceira geada teve seus efeifosl e s p e r e/@ubnaodidestiicados em
muitas regides devido a ter sido ap0s a segunda geada que foi mais devastadora. O
efeito apdés uma geada severa € pouco percebido pois 0os danos externos (visuais) ja
haviam tomad@guase 100% das estruturas vegetativas da planta. Pode ser que os efeitos
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internos na planta tenham sido potencializados pela terceira, geasi@ praticamente
impossivel se determinalOutro ponto € que a cobertura morta, ocasionado pela

segunda geada, pode ter servido fdgiardac h u v a o para a ©planta,

possiveisdanos.De qualquer forma, as condi¢cfes climaticas foram menos favoraveis
para a geada que na primeira e princigaita que na segunda geada. Vale ressaltar que

0S avisos metereoldgicos apontavam que esta terceira geada seria a pior de todas, ndo a
énfase merecida para a primeira e para a segunda geadas. De fato, haviam muito anos
sem a ocorréncia de geadas tdo severdrasil, e as trés geadas de 2021 entraram para

a historia assim como outras.

d) Comparativos entre as ocorréncias de geada e diagnéstico climéatico

O Quadro 4 mostra o comparativo, com escala de cores, das temperaturas
registradas do periodo das 18:009280 na ocasiao das trés geadas. Notemos que na
média de cada period¢Das 18:00 as 9:00pbtevese 2,3°C, 1,1°C e 3,0°C,
respectivamente nas trés geadas, sendo correlacionados positivamente com a
intensidade do fendmen®enominouse esteperiodoapontad das 18:00 as 9:00 de
cada dia como APer 2oidiooematrienal &ol poent e

Como se vé na Tabela e Figura a segusegunda geada foi a que teve a menor
temperatura registrade3(4° as 07:00), maior ocorréncia de temperaturas frias abaixo de
4° (20:00 as 08:00 = 12 horas) e muito frias, abaixo de 0° (00:00 as 07:00 = 7 horas),
além da menor temperatura entre o Sol poentagio matinal (18:00 as 9:00), sendo
ela de 1,1°C.

e
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Tabela 4. Temperatura em Sao Jodo da Boa Vistad8Rynte as trés geadas de 2021
no periodeentre o Sol poente e 0 comec¢o da manha (Sol Poente/Matinal).

. Geadas
Horario (h) 12 2a ‘ 3a
Sol -
poente/matinal Ocorréncias
30/6 para 1/7| 19/7 para 20/7| 29/7 para30/7
18:00 10,6 12,7 10,4
19:00 6,9 6,4 6,5
20:00 5,2 3,7 4,7
21:00 3,8 4,7
22:00 2,8 5
23:00 4
00:00 3,6
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07:00
08:00
09:00 6,5 6,4 6,9
Sol 2,3 1,1 3,0
poente/matinal

*Quadro vermelho = temperaturas iguais ou inferiores a 0°C
*Quadro marrom = Temperaturas iguais ou inferiores a 2°C
*Quadro amarelo = Temperaturas iguais ou inferiores a 4°C
Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 1. Temperaturas registradas as 18:00, 19:00, 20:00, 21:00, 22:00, 23:00,
00:00, 01:00, 02:00, 03:00, 04:00, 05:00, 06:00, 07:00, 08:00 e 09:00 (Sol
poenteinicio matinal) nas datas das ocorréncias das trés geadas de 2021.

Fonte: Santinato, F. (2021).

O gréfico da Figura seguirexibe bem como foram as temperaturas do periodo
de Sol Poentédicio matina) salientando as ocorréncias das trés geadas. Notemos que
ocorreram condicfes favoraveis as geadas nos dias anteriores e posteriores de todas as
geadasVale ressaltar que as temperaturas plotadas nesse ga@diecomédia entre 0s
horarios de 18:00 as 9:Q80l Poente/Inicio MatinaB ndo temperaturas absolutas

temperaturas absolutas foram apresentadas anteriormente nas respectivas tabelas de
cada geada.
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20.0 - —e—Perido de 1 de junho a 31 de julho (Sol Poente/Manha)
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Figura 2. Temperaturas médias diarias no periodo do Sol Poentéicio Matinal
(18:00 i 09:00) entre osdias 1 de junho até 31 de julho de 202(61 dias de
inverno).

Fonte: Santinato, F. (2021).

e) Detalhamento das condi¢des climaticas do inverno de 2021 e a ocorréncia
das geadas.

Grupo de dados 1(1/6 a 27/62021):

O grupo de dadok é referente aos dados climéticos obtided/6 a 27/6, sendo
um periodo frio, porém sem qualqueritid de ocorréncia de geadda média de todos
os dias observados ndo ocorreram temperaturas abaixo de 10°C. A temperatura média
mais baixa registrada ifd0,9°C as 04:00 e 05:00 da manha. Houveram dias com
temperaturas inferiores a 10°C, como no dia 17/6, onde a temperatura chegou a 5,6°C as
05:00 da manha. Na média do periodo entre o Sol podaieMmatinal obtevese 8,5°C,
valor bem distante dos 2,3;1 e 3,0°C obtidos nas trés geadaspectivamenté® dia
12/7 comportotse também de forma semelhante.

Mesmo assim, as temperaturas abaixo de 10°C, promoveram algumas injarias ao
cafeeiro como cloroses, mais intensas em temperaturas abaixo de 6fipaloniente
em baixadas aonde acumgkao ar frio.

10
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Figura 3. Sintoma tipico de cafeeiro exposto ao frio com temperatura inferior & 10°C,
geralmente mais comum a 6%ante: Santinato, & Santinato, R(2021).

—e—Média do perido de 1 a 27 de junho
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Figura 4. Temperaturas registradas as 18:00, 19:00, 20:00, 21:00, 22:00, 23:00,
00:00, 01:00, 02:00, 03:00, 04:00, 05:00, 06:00, 07:00, 08:00 e 09:(Hol
poentelnicio M atinal) na média do dia 1 até o dia 27 de junho de 2021.

Fonte: Santinato, F. (2021).

11
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Figura 5. Temperatura médiado periodo do Sol Poentéficio Matinal (18:00 até
09:00) déria, nos dias 1 a 27 de junho de 2021.
Fonte: Santinato, F. (2021).

Grupo de dados 228/6 a 17/7/2021):

O grupo de dados 2 é referemtes dias 28 de junho a 17 de julho (20 dias).
Nesse periodo ocorreu a primeira geada de 2021, na madrugada de 30/6 para 1/7. As
20:00 daquele dia a temperatura era de 5,2°C, declinou para 3,8° as 21:00 e foi se
reduzindo até tornase abaixo de 0°C, as 03:00. O momento mais fricefgistradoas
07:00 da manha con,7°C. No dia anterior houve também bastante frio, porém com
temperaturas entre 2°C a 4°C das 05:00 as 08:00 da manha.

Durante esse periodo houve também miéss d i a snoidid 2947 (dis antes
da geada), registrando temperaturderiares a 4°C entre as 05:00 e as 08:00 da
manha, com apice, as 07:00, com 2,3%¢€dia 1/7 (dia apdés a geada), registrando até
3,7C as @:00 e dia 7/7, com menos de 4°C (3,8 e 3,4°C) as 06:00 e as 07:00 da manha.

Durante todos os quatro dias menciorgatlavia condi¢cdo climatica favoravel
para a ocorréncia de lesdes cloréticas de frio no cafeeiro, que ja haviam ocorrido outros
dias, como se observa na Tabela a sedinr. varios dias desse periodo ocorreram
sintomas de frio no cafeeiro com temperaturaeet0°C e 6°C.

Na média de todos os dias desse periodo a menor temperatura foi de 7°C as
03:00 da manha, sendo a menor temperatura registrada a da noite ¢algeaateente.

12



Tabela 5. Temperatura em Sao Jodo da Boa Vistad8Rynte os dias 18 de junho a 17

de julho de 2021.
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Junho l Julho
Hoc;éri Dia M
2812930 1|2 |3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13]14]15]|16]17
100 | 9| 18| 10,35 17,38, 137 07,7136, 16,138, |7 |18, 38, 19,18, 20, 21, 20, 18,
1900 | 16 | 13| 6,9 [ 11 | 1| 13| I A | T 2214218 4 A g | TR IS L7125, S,
2000 | 35| 12 55| g5 | 10| 1133 [ 1220 2L 1L 101, T30 AL 12 36 7, T2,
2100 | > | D 38|68 (09| > [ |12 11| o |10 10| D1 10 99| 1D | |13 10
2200 | | 83| 28|58 (94| 02| | D o5 | 78| |1 s0| 01|88 s | |07
2300 | | 72|09 52|88 |84(88|87|94|68|77| > |82(82] 8 |8 |'>|o7| > 01
0000 | *2| 65 (13| 46| 79| 76( 77|77 (83|50 (71| 7| 76| 8 [72|72]99|01| | |83
01:00 15' 6 |07 4 |76| 7 |73]69|73|55|68(92|72(78|67|65]93|85|12|%"|76
0200 Y| 5108 37(72|67| 7 |62|69|52|77|91|69|7.3|62|62|89|81| |72
03:00 | 9,7 | 4,9 51|67(63[65/59|65|47[62||63[67|58|62|85(76 12|70
0400 ' | 455 9 |61|74|63|54(58|45|51||58[61|54] 6 |81[74] 2] 2] 71
05:00 | 12| 3.7 0157 64|86|49|54|44]a5|">|55(65|7a(64|77 (72| 0] 74
06:00| 13 | 3 0155 58|y 45(a8]38|63| 0 |51(83 85|75 |72|71| |76
o700 | 2| 23 0l 5a|54[00|4a3]a8|3a|' |2 a7 0] 7 |6s|eg| |78
08:00| *>| 26 f05| 1 | 04| 06| 0| 77| 88| 66| 14| > 151 15,110, 10,1 10,1 14, | 14,1 10
0900 | [ 55| 65| v 15[ 6|17 (BTS2, g [18 1810, 38,36 6, [1r. 18, 15
M 1?' 70|23|89|92| 94 150' 91]94|75/97 15,, 9,0 lg' 120’ 96 170’ 1§' 1;" 1;1' 15"

*Quadro vermelho = temperaturas iguais ou inferiores a 0°C

*Quadro marrom = Temperaturas iguais ou inferiores a 2°C
*Quadro amarelo = Temperaturas iguais ou inferiores a 4°C
Fonte:Santinato, F. (2021).

13
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—e—Média do periodo de 28 de junho & 17 de julho
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Figura 6. Temperaturas registradas as 18:00, 19:00, 20:00, 21:00, 22:00, 23:00,
00:00, 01:00, 02:00, 03:00, 04:00, 05:00, 06:00, 07:00, 08:00 e 09:00 (Sol
poentelnicio M atinal) na média do dia 28 de junho até o dia7 de julho de 2021.
Fonte: Santinato, F. (2021).

—e—Média do periodo de 28 de junho e 17 de julho
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Figura 7. Temperatura média do periodo do Sol Poentiricio Matinal (média das
18:00 até 09:00) diaria, nos dias 28 de junho a 17 de julho de 2021.
Fonte: Satinato, F. (2021).
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Grupo de dados 318/7 a 31/7/202t

O grupo de dados 3 é referente ao periodo de 18 a 31 de julho de 2021, sendo
este o periodo mais frio aqui estudadtambém o periodo da ocorréncia da segunda
geada, a mais drastica

Aqui vao algumas constatacdes interessantes:

Dos 14 dias em questao verificamos que na ocasiao da segunda geada (19/7 para
20/7) as temperaturas cairam abruptamente a partir das ##&9,20:00 registrando
menos de 4°C, temperatura da qual o cafeeiro ja sofre injlrias que resultam em folhas
cloroticas.

No diadaterceira geada (29/7 para 30/7) as temperaturas cairam de forma bem
diferente da segunda geada. Somente a partir das 28106 régistrotse temperatura
menor que 4°C.

Notemos que na madrugada anterior a segunda geada quase tivemos sua
ocorréncia, onde a partir das 05:00 tivemos temperaturas inferiores a 2°C, chegando a
0,2°C as 07:00. No entanto nenhum efeito de geadatmimoApesar disso, € claro, 0s
cafeeir® ja passaram a sofrer injurias de frio.

Notemos também que na madrugada posterior a terceira @oadpdra 30/7) a
partir das 03:00 as temperaturas foram inferiores a 2°C chegando a 0,2°C também as
07:00. No casaacreditamosaoter havido geada mas também néo foi possivel avaliar
os danos provocados pelo frio haja visto que houve geada na neiieramtos efeitos
também foram mascarados pela maior geada (segunda geada) que afetou 100% do
volume vegetativo das plantas.

Nos demais dias desse periodo de 14 dias (18 a 31 de julho) houveram mais dois
dias com condicfes climaticas de risco de geada, 2D de julho. Na ocasiao, ambos
tiveram temperatura inferior a 4°C a partir das 4:00, com a hora mais fria sendo as 07:00
obtendo 2,4 e 2,5°C, respectivamente para dia 20 e 21 de julho.

Houve também, no dia 24 de julho uma madrugada bem fria, com téunpera
inferior a 5°C porém acima de 4°C. Considerando inclusive os dias das geadas, a média
dos 14 dias, a temperatura mais fria obtida foi 5,5°C as 07:00.

Na média de todo o periodo estudado a menor temperatura média foi de 5,3°C as
06:00 da manha.
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Tabela 6. Temperatura em S&o Joao da Boa Vistad8Rnte os dias 18 a 31 de julho
de 2021 (época mais fria).

Julho de 2021 Média
Horario Dia

18119 20| 21 | 22| 23 | 24| 25|26 | 27| 28| 29| 30| 31

Dia 18 a 31

18:00 |193]12,7/16,2| 20 |20,6|21,6/20,5|21,3|21,1|23,6/12,7/ 10,4/ 144|185 18,1

19:00 | 13 | 6,4 |11,8| 15,8/ 14,4/ 14,8 14,3| 14,8 15 |18,2|125| 6,5| 9.4 |132| 12,9

20:00 |10,1| 3,7 | 9,4 |14,2| 13 |11,1|10,8|11,7|11,8/15,9/12,2| 47| 7,1 10,9 105

2100 | g |19 6,1/10,7| 94|9,2| 9 |10,1/10,3| 14 | 12 | 47| 53| 9,1 8,6

22:00 | 67109 49|82|79|79|82|92|96]| 14115 5 |43]|78 7.6

2300 | 56| 0,8|46|69|73|65]|76|83]|96[13,6/109| 4 |35]| 68 6,8

00:00 | 53 43| 6 | 73|57 7 | 74|105/13,7/ 10 | 36| 3 |61 6,4
01:00 | 47 41|53|115/53| 6 | 7 [97]159/93|19]27]|71 6,4
02:00 | 37 5 |44[132/87| 5 |67]89[172/ 95| 1 27|98 6,7
03:00 | 29 44|44 1122(10,7/ 45|64 |85(17,7/ 87|04 1,7|114 6,5
04:00 | 2 36|38/119/88|43| 6 |83|176| 85 121117 6.1
05:00 133 3431123/ 68|43|56|72[171] 7.1 08111 56
06:00 [9,7 35|26|112 57| 77|55]|68[162] 6,1 04111 53
07:00 [92 2425131/ 73|6,2|96]|64[162]57 02115 55

0800 |49 2,7| 47| 7,3|16,5/13,2|11,1|17,2|11,4|16,2| 5,7 | 1,2 | 3,4 | 15 9,3

09:00 |10,3| 6,4 | 9,9 | 14,4| 18,8/ 18,4| 17,9/ 20,5/ 19,1| 16,7| 85| 6,9 | 9,1 |17,1| 13,9

Meédia | 6,2 | 11| 6,1| 8,1|125/10,1| 9,0|10,5/10,9|16,5/ 9,4 | 3,0 | 43 |11,1 8,5

*Quadro vermelho = temperaturas iguais ou inferiores a 0°C
*Quadro marrom = Temperaturas iguais ouinferiores a 2°C
*Quadro amarelo = Temperaturas iguais ou inferiores a 4°C
Fonte: Santinato, F. (2021).
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—e—Média do periodo de 18 a 31 de julho
20.0 -

18.0
16.0 -
14.0 -
12.0 -
10.0 A

Temperatura (°C)

e S
©O o o o o
L 1 1 1 1

Figura 8. Temperaturas registradas as 18:00, 19:00, 20:00, 21:00, 22:00, 23:00,
00:00, 01:00, 02:00, 03:00, 04:00, 05:00, 06:00, 07:00, 08:00 e 0980l
poentelnicio M atinal) na média do dia 18 até o dia 31 de julho de 2021.

Fonte: Santinato, F. (2021).
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—e—Média do periodo de 18 a 31 de julho
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Figura 9. Temperatura média do periodo do Sol Poenti&icio M atinal (média
dasl8:00 até 09:00) diaria, nos dias 18 a 31 de julho de 2021
Fonte: Santinato, F. (2021).

18



Santinato & Santinato Cadd2dsigisisa e Consulésde 1967

B) Extensdo da area afetada, prejuizos e impacto no mercado de café:

Através denossa consultoria abrangente em todo territério nacienablegas
do antigo IBC (Instituto Brasileiro do Café), Fundacédo Procafé, IAC, CATI, IAPAR,
EPAMIG e EMATERestimamos que a area afetada foi de aproximadarh®a@00
240.000ha de café, sendo cafeos adultos e em fase de formac&o. Boa parte dessas
lavouras estavam em recuperacdo do pés periodo seco da safra,pessada
possibilidade de alta producfacima de 50 sacas/hdjstimamos que cerca d¢8 a
9/10 milhdes de sacas de café foram peaadigara a proxima safra (2028gvido a
gueima dos cafeeiros pela ocorréncia das geadas, o0 que deve impactar
significatvamente 0 mercado nos proximos andale ressaltar que os impactos da
geada na produtividade ndo se deve a somente aos daassutara vegetativa, que
necrosada, ndo produz, mas também, ao fato de que parte dos ramos que nao foram
afetados pela geada pode néo florescer devido a interferéncia do frio na diferenciacao
para botao flora, o que também reduz a produtividade dosroafeei

Ademais, parte desses cafeeiros que estavam na fase de formacgéo, com 6 meses,
1 ano ou 2 angsambémvao influenciar nas safras de 2023 e 2024, devido a terem de
ser replantadggostergando suas primeiras colheis ndo haverem mudas o
suficient esse ano para replantar todas as areas afetadas, swr@Eddmo ane que
poderdo ser replantados, prolongando o impacto nas safras subsequentes.

Geograficamente as regides cafeeiras mais afetadas aaamaAlta, Média e
Baixa Mogianas, Sul de iMas e Cerrado Mineiro. Nas Mogianas lugares mais
afetados foranas cidades proximas a Franca, Mococa e Sdo José do Rio Pardo. No Sul
de Minas GeraisMachado Alfenase Guaxupé. No Cerrado Mineiropior efeito foi
em Patrocinio,Rio ParanaibaAraxa, Monte Carmelo e AraguarRessaltesse que a
segunda geada, mais grave, afetou cafeeiros plantados em baixadas e também em
altiplanos nas chamadas abaciadas (depressfes no meio de é&reas de topografica
predominantemente planas).

A seguir, um exempldos danos causados pela geadaima Fazenda que teve
mais de 70% de sua area afetdda area afetada (70%) a perda de produtividade foi de
63% no exemplo.
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Tabela 7. Nivel do dano, produtividade esperada antes e depois da geada e perdas de
produtividade em funcao da geada ocorrida em julho de 2021, Araxa, MG.

Produtividade | Produtividade
~ . esperada esperadasob -
;‘thg?jiss NCII\;?]lOgO antes da efeito de Perda de produtividade
geada geada
Sacasha %

A 1 25 10 15 60
B 2 50 25 25 50
C 1 50 35 15 30
D 1 50 20 30 60
E 1 50 35 15 30
F 3 60 0 60 100
G 4 60 10 50 83
H 4 60 15 45 75
I 4 70 10 60 86
J 3 50 0 50 100
K 1 60 30 30 50
L 2 50 20 30 60
M 2 60 15 45 75
N 1 60 50 10 17

M= 63

Fonte: Relatério de consultoria Santinato & Santinato Cafés Ltda (agosto/2021).
*Nivel do dano = sera detalhado no itemdpdesentaBoletim Técniw.

No caso dessa Fazenda por exemplo houve perda de 63% da produtividade em
70% da area, ou seja, 44%nanos de café produzido na safra seguinte. Ademais, em
outras propriedades, houveram a perda do plantio de cafeeiros de 3, 6, 12, 15 meses de
idade, que vao exigir a erradicacdo, ou seja 100% da perda de producdo nos anos
subsequentes até que se planteanmnte o cafeeiro e aguarde a primeira safra, aos 30
meses.
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C) Nivel de canos inspec¢édo da area recuperagao:

Aqui nesse texto classificaremos danos promovidos pela geada e faremos
recomendacOes especificas bem como estamos fazendo para nossos clientes de
consultoria nos ultimos dia& intuito é nortear corretamente os técnicos responsaveis
das lavouras para tomar as medidas corretas nas davdersua responsabilidadee
antemao ressaltamos que é estritamente importante seguir a premissa de aguardar ao
menos 60 dias para se tomar a decisdo definitiva de poda/erradicacdo (Figueiredo,
Barros & Santinato, R. 1983).

Nos ultimos diagizemos recorandacdes parébFazendas afetadas pela geada
no Cerrado Mineiro, S&o Paulo e Sul de Minas, totalizando aproximadamente 3.500 ha
afetados. Os efeitos de recuperacéo dos cafeeiros serdo relatados em préximas
publicacdes.

De acordo com fAGehHBE@s bshhar&laxitacdrsados
efeitos da geada em cafeeiros:

a) Queima superficial: Considese superficial, o efeito da geada, em plantas
adultas e jovens, quando somente as folhas, parte delas e/ou extremidades dos
ramos sao atingidas. Nessaso, 0os ramos continuam vivos e as folhas mais
afetadas sdo aquelas da parte externa da planta.

b) Queima parcial: E caracterizada pela queima das folhas e ramos da porcéo
superior da planta. O tronco pode, ou ndo, ter metro acima do solo, e no caso de
cafeeiros ainda em formacao (até 5 anos de idade) quando atinge, no maximo, a
metade superior da planta.

c) Queima severa: Nos cafeeiros adultos a queima é tida como severa quando a
porcdo queimada estende desde o topo da planta até menos de um metro
acima dosolo, e nos, cafeeiros em formacdo, quando apresent@eimada
mais da metade superior da planta.

E importante notar que qualquer porcdo do tronco ou haste que tenha
sido afetada em altura inferior a um metro do solo, mesmo que acima dessa
lesdo n&o ha danos visiveis nas folhas e ramos, a queima € considerada severa.
Isso, porque, ocorrendo a morte de tecidos da casca do tronco do cafeeiro havera
interrupcdo do fornecimento da seiva elaborada para as raizes que,
enfraquecendo, deixarédo de alimentpage aérea da planta localizada acima da
les@o, o que provocara a morte dessa parte.

d) Estrangulamento do caule (canela de geada): E uma les&o no tronco de cafeeiros
novos, ainda desprovidos de fisaiao, caus
da plantae o solo. Normalmente, a lesdo aparece logo abaixo da insercéo dos
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primeiros ramos do cafeeiro e envolve teddiametro da haste, causando morte
dos tecidos da casca e interrompendo a circulagcdo descendente de seiva
elaborada que deveria alimentar stesma radicular. Com o enfraquecimento do
sistema radicular a parte aérea comeca a evidenciar sinais de deficiéncias
nutricionais. As plantas emitem brotacéo logo abaixo da regido afetada. Embora
a lesdo ocorra no inverno, somente alguns meses apos ésgsiat@mas
comecam a se evidenciar, podendo levar dt@ fheses para a seca total da copa

do cafeeiro. O fenbmeno ocorre de forma dispersa na lavoura e pode ser
constatado raspand® a cascas das plantas suspeitas com canivete. Se o tronco
estiver afetad a casca estard seca em uma porcdo da haste, mostrando, logo
abaixo, a continuidade da casca verde onde sai a brotagao.

Efeito sobre os frutosAs geadas atingem os frutos de forma semelhante aos
efeitos causados sobre as folhas e ramosprésiizos sobre a producdo de
frutos estdo intimamente relacionadas ao estagio de maturacdo dos graos de cafe,
na época da geada. Se verdes 0s prejuizos sdo bastante sérios, ja que no fruto
verde geado, a semente evolui dpar a
qualitativa e quantitativa. Deste modo, dentro do periodo normal de ocorréncia
de geadas na area cafeeirade maio até setembrb aquelas geadas mais
precoces causam maiores prejuizos sobre a safra pendente. No mesmo sentido os
danos sdo maiores em Matades de maturacdo mais tardia.

Aqui ressalta-se a importancia de separar 0s seguintes conceitos:

T

T

Area afetada: Area em hectares afetada pela geada, seja de nivel paa 3
lavouras adultas e dea 7 para lavouras em formagaovas

Volume vegetativo afetado:Proporcdo da planta afetada (avaliacdo visual)
porém sem o0 conhecimento de precisar a intensidade do dano e sem a
capacidade de orientar recomendagdekco).

Dano no ramo (intensidade do dano: Oriundo da avaliacdo precisa com
canivete, raspagem e determinacao do ponto correto de corte e do impacto que a
geada gerou nos cafeeiros avaliando a relacdo entre o volume vegetativo e 0
prolongamento do dano no interior dos ranaém de observacbeslme
brotacdegin loco).

Producédo afetada:Producédo afetada na safra seguinte em decorréncia da perda
de gemas,ramos e folhas afetadas pela ge@daloco). OBS: Somente apos
determinar aArea afetada, Volume vegetativo afetado do Dano no
ramdintensichde é que se determina a Producdo afetgdapendente dos
demais parametros).

Fonte:Santinato, F. & Santinato. R. (2021).
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RegragPremissas para as avaliacfes e tomada de decisdo quanto aos danos
provocados por geadas em cafezais

1 Os danos devem savaliados com no minimo 20 dias apds a ocorréncia da
geadamas aomada de decisdo somente apos 60 dias da geada phncipal

1 Os danos devem ser avaliados in loco, utilizando o canivete, raspando o0s
ramos afetados e o tronco afim de verificar em que pamta estaverde
que consequentemente serd o ponto de,c@lém de eventuais brotagdes.

1 Avaliagbes via drone, avido ou dentro do carro ndo podem ser levadas em
consideracdmara a tomada de decisdo quanto a pbdg visto que a
tonalidade marrom daslhas queimadas € influenciada pela, seca, exposicéo
solar e se ja teve ou ndo e em que época a passagem da colhedora, além do
que € impossivel determinar o ponto de corte e/ou o tipo de poda sem
adentrar na lavoura e fazer o exame do canivets. avaligdes tem como
objetivo somente de determinar a area afetada na lavoura e/ou na regido e
nao na planta.

1 Com relacdo a irrigacddavoura que sofreram a geada dewseguir sendo
irrigadas mesmo que apresentem aspecto de perda total pois a irrigacao
associada ao aumento da temperatura a partir de agosto estimulam a brotacao
e podem auxiliar na tomada de deciséo.

Quando a geada ocorre muitos produtores pensam em logo tomar as medidas
necesarias para sua renovacao/recuperacao, fazendo podas ou até mesmo erradicando
as lavouras apressadamentés podasdo cafeeirgp quando feitas em épocas mais
precoces (agosto/setembro) promovem melhores resultados que as tardias (npvembro)
porém, no caso ab podas para recuperacdo de cafezais atingidos pelas geadas é
necessario aguardar mais tempo para a tomada de deciséo. ISso pois ocorre regeneracao
de parte dos tecidos afetados e o principal indicativo, além das avalicbes de canivete,
sao a brotacdo d#ésvouras que podem confirmar as avaliagées anteriores.

Um trabalho pioneiro foi realizado ap6s a geada de 1979, em Santo Antdnio do
Amparo, MG e Sao Francisco de Paula, MBIGUEIREDO, BARROS &
SANTINATO, R. 1983) Neles testose:

a) Santo Anténio d&Amparo, MG (afetado por geada severa):
17 Recepa baixa (40 cm), 30 dias ap0s a geada

21 Recepa baixa (40 cm), 60 dias apds a geada

371 recepa baixa (40 cm), 120 dias ap0s a geada

47 Recepa alta (100 cm), 30 dias ap06s a geada

51 Recepa alta (100 cm), @llas apds a geada

61 Recepa alta (100 cm), 120 dias apos a geada
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b) S&o Francisco de Paula, MG (queima parcial):
1- Sem poda

21 Decote aos 30 dias apos a geada

31 Decote aos 60 dias apds a geada

47 Decote aos 120 dias apés a geada

5- Esqueletamentoos 30 dias ap0s a geada

61 Esqueletamento aos 60 dias apos a geada

71 Esqueletamento aos 60 dias ap0s a geada

Em Santo Antonio do Amparosaresultados mostraram que, independente do
tipo de poda (recepa alta ou baixa), podar esperando 60 dias foosiaetd ao
tempo de espera de 30 dias quanto ao tempo de espera de 120 dias. No caso desta
lavoura e do dano provocado pela geada, os melhores resultados foram obtidos pela
recepa alta do que pela recepa bala.caso, o tipo de poda a ser feito € uma
decisdo muito particular de cada area, devendo ser melhor examinada pois existem
varios fatores que o interferem como a presenca e auséncia de pulmao, vigor,
grossura do tronco entre outros.

Tabela 8.Produtividade relativa do cafeeiro em funcéo do tipo e época de poda apos a
ocorréncia da geada de 1979.

Produtividade relativa (1981 a 1983

Tratamentos %
17 Recepa a 40 cm, aos 30 dias 100
21 Recepa a 40 cm, aos 60 dias +34
31 Recepa 40 cm, aos 120 dias +28
47 Recepaa 100 cm, aos 30 dias +100
57 Recepa a 100 cm, aos 60 dias +112
61 Recepa a 100 cm, aos 120 dias +72

Fonte: Figueiredo, Barros & Santinato, (1983). Adaptado por Santinato, F. & Santinato,
R. (2021).

Em Sao Franeco de Paula, MG, para cafeeiros com danos leves decorrentes da
geada a nelhor opgédo foi ndo podar. Todos os tratamentos reduziram a
produtividade do cafeeiro. No caso, o melhor seria, somente um decote alto (se
possivel mais de 2,4 m), pratica ndo feiggurela época, onde faga o decote a
1,7/1,8 m de altura no maximo. Mesmo assim foi possivel estudar que a época de
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poda, 30 dias apOs a geada, foi a pior entre as épocas testadas, tambémsaevendo

aguardar 60 dias para se proceder qualquer intervencao.

Tabela 9. Produtividade relativa do cafeeiro em fun¢éo do tipo e época de poda apos a
ocorréncia da geada de 1979.

Produtividade relativa (1981 a 1983)

Tratamentos o

0
17 Sem poda 100
21 Decote aos 30 dias apds a geac -26
31 Decote aos 60 diagp0s a geada -15
47 Decote aos 120 dias apos a gee -21
51 Esqueletamento aos 30... -71
61 Esqueletamento aos 60... -22
71 Esqueletamento aos 120... -51

Fonte: Figueiredo, Barros & Santinato, (1983). Adaptado por SantinatoS&n#nato,
R. (2021).

Modernamente classificamos oéveis de danos de geada em cafeeiers sete,
sendo trés para lavouras adultas (A) e quatro para lavouras novas (B). Logo abaixo
colocamos as devidas recomendacdes:

a) Plantas adultas:

As podas devemser feitas de forma mecanizad#ratorizada caso haja topografia
favoravel, ou semmecanizada, utilizando motosserra.

Dano Tipo 17 Danos no topete e alguns ramos laterais do terco superior (Danos
leves:

1 Perda de menos 3% das estruturagegetativagcapacidade produtivajas
partes afetadas (danos externos e com perda de tegetaja de menos de 30%
do volume vegetativde toda a planta.

Para tanto,acomendsse:
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1 Podar o topete em 40/50 cde cima para baix@amanho do corte).

N&o esqueletay cafeeiro.

1 Se for irrigado fazer duas fertirrigacdes de 50 kg/ha de ureia + 2 kgAtwdde
bdéricoem intervalos de 15 dias e depois avaliar as brotacdes.

9 Pulverizar: 3 L/ha de CuCg8alda bordalesa liquida)2 L/hade 4gua sanitaria
+ fungicida com tebuconazole associado com estrobirulina + 3 kg/ha de sulfato
de amonio.
OBS: Se houver bicho mineiro, aproveitar a aplicacao utilizando ovicida +
choque(devido ao periodo seco).
OBS2: Caso os botdes florais estejam amuthd, aplicar associacdo de
Ca+B+Mg.

==

Figura 10. OBS: Também chamada de geadafdapotinh@. Fonte: Santinato, F.
(2021).
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Figura 11. OBS: Lavoura afetada pela geada massse casocom danos nao
significativos.Fonte: Santinato, £2021).

Dano Tipo 2 i Danos no terco superior e médio moderado&aminhamento de
mais de 7 internddios para dentro do ramo e perda de parte do terco superior):

1 Perda de mais de 50% das estruturas vegetativas afetadas pela geada e perda de
mais de 50%lo volume vegetativde toda a planta.

Diante disto, ecomendsse:

1 Fazer o decote commaaltura de 1,7 a 1,9 m dependendo da lavoura.

1 Fazer o esqueletamento o mkiego possive(distante do troncogliminando
somented tecido necrosadgemovese 1520 cm)

91 Se for irrigado fazer duas fertirrigacdes de 35 kg/ha de ureia + 2 kg/ha de &cido
bdricoem intervalos de 15 dias e depois avaliar a brotacéo.

1 N&o pulverizar demediato, guardar a brotacéo (15 cm) para fazerimeira
pulverizagao:

9 Pulverizar: 3 L/ha de CuCaS (calda bordalesa liquidajtebuconazole+
tratamento hormonal + 3 kg/ha de sulfato de aménio + 10 kg/ha de melaco de
canade-acUcar+ Ca+B+Mg (pois espe-se que até 14 os botdes florais estejam
em estagio avancado.

1 OBS: Se houver bicho mineiro, aproveitar a aplicacéo utilizandoidav +
choque(devido ao periodo seco)
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Figura 12. Tipico exemplo de lavoura afetada pela geada com dano tiponze:
Santinato, F. (2021).

Figura 13. Dano tipo 2 ap0s passagem da colhedewate: Santinato, F. (2021).

Dano Tipo 31 Danos na planta inteira

1 Perda total da produc¢&s0-100%)
1 NA&o soba parte vegetativaem ter sido afetada pela geada (100% do volume
vegetativo da plantaju soba-seapenaslgunspulmdes
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Recomendse:

)l

)l

Fazer o decote com altura de 1,2 a 1,7 m dependendo da laucat&amesmo a
recepa.

Fazer o esqeletamento curto deixando somente4Btm de ramo®u no caso

da existéncia de pulmBes em uma recepa e/ou decote baixo;ladeizam
esqueletar.

Se for irrigado fazer duas fertirrigacdes de 25 kg/ha de ureia + 2 kg/ha de acido
borico.

N&o pulverizar de mediato, guardar a brotacdo (15 cm) para fazer a
pulverizacaae repetir uma vez.

Pulverizar: 3 L/ha de CuCaS (calda bordalesa liquidalebtuconazole+
tratamento hormonal + 3 kg/ha de sulfato de aménio + 10 kg/ha de melaco de
canade-acUcar+ Ca+B+Mg (pois esperse que até 14 os botdes florais estejam
em estagio avancado.

OBS: Se houver bicho mineiro, aproveitar a aplicacao utilizandddav +
choque(devido ao periodo seco)

Depois pulverizarl kg/ha de sulfato de Mg + 2 kg/ha de &cido dwr 1,5

kg/ha de sulfato de Zn + 2 kg/ha de sulfato de Mn + 2 kg/ha de sulfato de Cu + 3
kg/ha de sulfato de amonio + tratamento hormonal

Figura 14. Dano tipo 3 com quase 100% do volume vegetativo afetkdote:
Santinato, F. (2021).
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Figura 15.1dem.Fonte: Santinato, F. (2021).

Figura 16.ldem.Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 18. Lavoura afetada pelo dano tipo 3 apdés a passagem da colhEdote:.
Santinato, F. (2021).
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Tabela 10. Resumo de danos em plantas adwdtasixilio na tomada de deciséo

: : Intensidade do
Tipo de Volume vegetativo d Tioo de poda
dano afetado (%) ano 'po dep
(Dano no ramg
1 <15 <4 internédios | Nao podar
1 <15 4-7 internodios | Decotealto somente
1 16-30 <4 internodios | Decotealto somente
1 16-30 4-7 internédios | Decote alto + Desponte
minimo
1 16-30 >7 Decotealto + Desponte
2 31-50 <4 internddios | Decote médio + Desponte
minimo
2 31-50 4-7 internédios | Decotemédio+ Desponte
2 31-50 >7 Decote médio +
Esqueletamento
2 51-75 4-7 internddios | Decotebaixo+ Desponte
2 51-75 >7 Decote baixo +
Esqueletamento
3 >75 4-7 internédios | Decote  baixo/recepa +
Desponte
3 >75 >7 Decote baixo/recepa +
Esqueletamento

Fonte: Santinato & Santinato Cafés Ltda (2021).

*Desponte minimo = Cortiateralde até&20 cm de ramos plagiotropicos.

*Desponte = Cortéateralde 21 a 40 cm de ramos plagiotropicos.

*Esqueletamento = Cortateralde mais de 40 cm de ramos plagiotropicos.

*Decote alto =Corte verticacima de B m

*Decote médio <Corte vertical entré,5a 18 m

*Decote baixo =Corte \ertical entré a 1,4 m

*Recepa =Corte verticalhbaixo de 1 m

OBS: Devese prestar muita atencdo na combinacédo das podas (lateral e vertical) pois a
profundidade do dano no ramo plagiotrépico pode ser variavel, principalmente em
plantas que sofreram maig 0% de danos em sua parte vegetativa, jA que a geada
pode ter danificado mais de 7 internddios no terco superior e menos de 4 internddios no
terco médio. Dessa forma, avaliar somente 0os ramos que serdo esqueletados (terco
médio), haja visto que os ramds tergco superior ja serdo removidos devido ao decote.
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b) Plantas novas:até primeira safra (30 meses)

As podas sao feitas de formsemimecanizadacom a motosserradevido a
haverem plantas de diferentes alturas, replantas e,atcque de forma mecanizada
tratorizada pode promover cortes excessivos e/ou insuficientes dependendo da
variabilidade.

Dano Tipo 41 Danos parciais que vao exigir decotele 1 a 1,2 m de alira e
esqueletamentdongo:

Recomendae fazer a podeonforme descrito no titulo.

Pulverizar 3 L/ha de CuCaS + 10 kg/ha de melaco

Depois da brotacao, Pulverizar a cada 15 dias durante dois meses:

1 kg/ha de sulfato de Mg + 2 kg/ha de acido borico + 1,5 kg/hé de sulfato de Zn
+ 2 kg/ha de sulfato de Mn + 2 kg/ha de sulfato de Cu + 2 kg/ha de MAP + 3
kg/ha de sulfato de amoniotratamento hormonal.

1 Se for irrigado, fazer 60 kg/ha de sulfato de am@ncada 20 dias.

= —a —a A

R

Figura 19. Dano tipo 4 em lavoura que estava sendo preparada para a primeira safra
produtiva.Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 20. Dano tipo 4 concentrado no topete das plaiaste: Santinato, F. (2021).

Figura 21. Dano tipo 4 em lavoura com variagdo na altura (replantas) o que exige a
poda semi mecanizada com motosserra e nao tratorizada para preservar as menores
plantas de ates excessivos.onte: Santinato, F. (2021).
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Figura 22. Detalhe do dano tipo 4 no topek@nte: Santinato, F. (2021).

Dano Tipo 51 Danos totais que vao exigir recepgonto de corte abaixo de 1 m)
com pulméa

Recomendae fazer a podeonforme descrito no titulo.

Deixar brotar e selecionar 2 brotos somdotaduzir)

Depois de brotar, Pulverizar a cada 15 dias durante dois meses:

1 kg/ha de sulfato de Mg + 2 kg/ha de acido borico + 1,5 kg/h& de sulfato de Zn
+ 2 kg/ha de sulfato de M 2 kg/ha de sulfato de Cu + 3 kg/ha de sulfato de
amonio + tratamento hormonal.

1 Se for irrigado, fazer 20 kg/ha de ureia a cada 20 dias.

= —a —a A

Figura 23. Lavoura de café preparada para a primeira safra produtiva afetada pelo dano
tipo 5.Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 24. Dano tipo 5 exigindo a recepa (apds determinacdo dada exame do canivete)
Fonte: Santinato, F. (2021).

Figura 25. Dano tipo 5 com aproximadamente 100% do volume vegetativo afetado.
Fonte: Santinato, F. (2021).
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Figura 26. Detalhe do dano tipo Fonte: Santinato, F. (2021).

Dano Tipo 61 Danosparciais em plantas muitojovensd o t i po A Canel a de

1 Como a canela de geada pode demorar mais tempo para evidenciar seus efeitos
nos cafeeiros e, que as plantas podem vir a sucumbir ao longo do tempo devido
a aos efeitos heterogéneos, recomeselaguardar até outubro/novembroapar
tomada de decisdo. Isso também por que irgkcplantar o cafeeiro nessa
época.

1 Recomendse substituir as plantas afetadas por novas (preferencialmente
mudao). OBS: Apesar de haver brotagcdo, a substituicdo € a melhorhajgédo
visto que a geada danela afeta faixas dos talhdes e néo o talh&o inteiro

1 Devese fazer adubacBes de coberturas nas mudas substituidas €8n 20
g/planta de sulfato de aménio a cada 20 dias (guaizes) ou ainda 480
g/planta de adubo de lenta liberacdo (Gnica vez).

1 No caso de lavouras irrigadas manter a irrigacdo constante.

1 No caso da opcdo de conduzir os brotos ao invés de substituir, aguardar a
definicdo dos brotos para depois remover o tecido necrosado e na sequencia
pulverizar com 3 L/ha de CuCaS + 2 L/ha de agud&mi
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Figura 27. Planta da esquerda normal, planta central com canela de geada ja em fase de
seca e planta da direita também atingida pela canela de geada em inicio de fase de seca.
Fonte: Santinato, F. (2021).

Figura 28. Caule do cafeeiro atingido por geada de canela. Vescam danaue
cessa a translocacdo de seiva no cafeeiro e mata a parte vegetativo por
iestr an g kdnta: @antnata b. (2021).
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Dano Tipo 7 i Danos totais em plantas muito jovens queodem exigir o
arranquio:

1 Cafeeiros com menos de 15 mesBecomendase erradicar davoura na
maioria dos caso$DOBS: As mudas tem a capacidade de brotacdo, porém na
maior parte dos casos, a melhor recomendacao € a substituicdo dasTmdolas.
depende do portgas plantas e sua quantidade de reservas para servir de energia
para a brotacdo. Geralmente plantios irrigados apresentam maior
desenvolvimento das mudas e dependendo do dano, e se as mudas foram ou nao
enterradas, podee deixdas brotar sem a substitéig.

i1 Cafeeiros com mais db mesesNesse caso, dependendo do volume vegetativo
e até aonde a geada queimou na planta (reservas de carboidratos¥endica
aguardar a rebrota.

1 No caso da substituicdo das mudas: Recomsegassar a trincha por cinfse
for irrigadovia gotejamentptirar a mangueira antesdepois re colocar).

1 Sulcar novamente, aplicar 5 t/ha de esterco de galinha contendo 1,5 a 1,8% de N,
2 a 2,5% de s, 1 a1,5% de KO, com até 30% de umidade, e relagdo C/N de
10/1 até 20/1N&o usar em hipotese algum esterco de galinha feito sob cama de
manavalha, p6 de serra ou serragem.

1 Plantar e voltar as mangueiras no lugar (irrigado).

OBS: Se for demorar para plantar manter a linha aonde estava o cafeeiro livre de
mato, aplicandee herbicidas pré emergentes.

A

Figura 27. Dano tipo 7 com linha mais vigorosa a esquerda e linhas menos vigorosas a
direita, sendo necessarias avaliacdo datd para determinar a recomenda¢@mte:
Santinato, F. (2021).
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Figura 28. Lavoura que sofreu o dano tipo 7 que sera erradicada e re pldfaati.
Santinato, F. (2021).

Figura 29. Dano tipo 7Fonte: Santinato, F. (2021).
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&

Figura 30. Dano tipo 7Fonte: Santinato, F. (2021).

Figura 31.Dano tipo 7Fonte: Santinato, F. (2021).

41



Santinato & Santinato Cadd2dsigisisa e Consulésde 1967

D) Algumas observagdes sugestds para determinacao do dano da geada e suas
recomendacgdes para recuperagao

D1) Danos nos frutos:

Principalmente nas cultivares tardias, como Arara e IPR 100, por ainda terem
uma quantidade de frutos verdes no momento de ocorréncia das geadas, houveram
danos de frio causados nos frutos, com o enegrecimento dos mesmos e perda de
qualidade. Os frutos dosafé afetados pela geada que foram colhidos depois do
fendbmeno devem ser separados na collpeita ndo prejudicar a bebida dos demais

D2: Danos em botdes florais:

Ha também os danos que ainda ndo sdo conhecidos como o0 que vai afetar o
pegamento floratios ramos néo afetados. Nesse caso, temos em uma cultivar de ciclo
de maturacdo precoce flores comecando a abotoar. Nelas podemos ver que boa parte
nao se tornara apta a uma boa florada. Na maior parte dos cafeeiros atingidos os botdes
florais ainda se d@mvam embrionarios e por conta disto ainda ndo € possivel saber como
sera a o pegamento floral.
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Figura 32. Ponta de ramo queimada e botdes florais parcialmente queimados devido a
geada. Nao se sabe o quanto esse fato pode interferir no pegamentd-diotal.
Santinato, F. (2021).
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Figura 33. Botbes florais totalmente queimados devido a geRdee: Santinato, F.
(2021).

D3: Sugestaqgara identificacdo de danos em ramos:

Nas avaliacbes € comum rasparmos 0s ramos laterais plagiotr@inos
depararmos com o tecido marrom ou até mesmo negro. Isso ndo significa que o ramo
nao vai brotar. Para tanto é necessario quebpara conferir a parte interior do tecido
que pode estar verde e brotar normalmeAteviabilidade das brotacdes devers
acompanhada ao longo do tempo pois podem existir o surgimento de brotos fracos, que
podem inclusive depauperar somente apds uma nova safra por conta do estrangulamento
da seiva translocada por conta das lesdes parciais da geada.
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Figura 34. Ramo que apoOs a raspagem do canivete mesgauorto com o tecido
negro. Raspando mais fundo ou o quebrando no meio foi possivel verificar que estava
ainda vivo, passivel de brot&onte: Santinato, F. (2021).

D4: Brotacao do topete = indicativdforte mas néo é regra

A brotacdo do topete e de outras partes constituintes da planta € um forte
indicativo de que a planta ndo precisa ser podada de forma drastica. Como a brotacao
ocorre geralmente apés agosto (aumento da temperatura) e/ou ocorr@&hcigades/ou
aumento da umidade ou ainda com a irrigacdo, € necessario esperar pelo menos 60 dias
para fazer as corretas avaliacdes e determinacdes de tipo de poda e altura de corte.
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Figura 35. Cafezal brotando ap6s aumento da temperatura em agaitando que
podese podar a uma altura de 1,8 m (20 cm abaixo do aptoele: Santinato, F.
(2021).

A brotacdo ocorre geralmente apdés o aquecimento, umidade do solo e
consequentemente retorno da metabolizagdo dos cafeeiro. A seguir alguns exemplos d
municipios cafeeiros, suas temperaturas mensais, meses considerados frios aonde a
metabolizacdo é muito baixa (Temp. < 19°) e meses de retomada de metabolizacao
(Temp. >19°), desde que haja umidade no solo.
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Tabela 11l Exemplos de municipios cafeeiros e suas temperaturas médias mensais,
aptas e nao aptas para a metabolizagéo dos cafeeiro. Dados do INPE.

Meses do ano Média
J F M A M J J A S N D anual

Localidade

Botelhos | 21.7| 21.8| 21.1| 194 | 16.9| 15.6| 15.7 | 17.6 21 21 19.3

Altinépolis | 21.5| 21.3| 20.8| 19.5 | 17.8| 16.7 | 17.1| 18.9 2081 21.1] 21 19.7

Alfenas | 22.9| 22.7| 21.3| 198 | 17.2| 164 | 17.2 20.5]21.6] 22.2| 21.3 20.2

€ ab 2241 224|214 19.8 | 18.4| 17.8| 18.9 214 216| 21.5| 20.9 20.6

Paranaiba.

Manhuacu | 23.5| 23.5| 22 20.2 | 18.4| 17.6| 18.1 21 22 | 225 21.6 20.8
247 | 24.8| 23.8| 21.8 | 18.8| 17.6 | 17.7 21.1| 22.3| 23.7| 24 21.7
23.6| 23.6(222| 21.3 | 20.1| 195 21.1| 22.8| 23.4| 23.4| 23.2| 22.6 22.2

241 24 | 242| 242 [237]23.1]23.4]249]25.8] 25.2| 24.4] 24 243
*Azul = Meses fritos (Temp. <19°C)
*Vermelho = Meses de retomada de metabolizacdo (caso tenha umidade) (Temp. >19°).

D5: Cafeeiros que receberam segunda passada de colhedora apo6s a geada.

As lavouras atingidas pelgeada que foram colhidas mais tarde exibem um
aspecto total mente fAdestru2doodo o que pode
plantas apos grandes cargas, ataques de bicho mineiro e/ou ferrugem também ficam
desfolhados. Nessa situacéo a atencédo amexdo canivete deve ser ainda maior pois
nao existem mais as folhas que sdo um indicativo forte do volume vegetativo atingido.

Figura 36. Cafeeiros que foram colhidos depois de serem atingidos pela §eadea.
Santinato, F. (2021).
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Figura 37. Diferenca de coloragéo entre cafeeiros colhidos ap6s a geada (marrom claro)
e cafeeiro colhidos antes da geada (marrom esdton)e: Santinato, F. (2021).

D6: Imagem de satélite auxilia na determinacéo da area afetada pela geada.

Como ja foi explicad o dano dos cafeeiro pela geada se mensura em trés etapas
sendo elas: 1Area atingida; 2 Volume vegetativo atingido ei3Intensidade do dano,
definindo o impacto da geada na producdo do ano seguinte. As imagens de satélite
permitem umdoa determingip da area atingida, bastando circular os locais atingidos e
mensurar a area correspondente por meio da ferramenta do softerg@m. o nivel de
dano deve ser caracterizado a nivel de campo.
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Figura 38. Imagem do satélite que mostra as manchas amarronzadas das areas atingidas
pela geadd-onte: Google. (2021).

D7: Exame detalhado linha a linha de café em areas com declividade para medir o
gradiente do dano.

Em areas com ligeira declividadecorre o deslize da camada de ar frio, que vai
gueimando os cafeeiros em forma de gradiente, sendo o maior dano, aonde a massa de
ar se acumula (presa por néo ter para onde escorrer).

Nessas areas 0 exame do canivete precisa ser feito linha a linhaguusandacao de
recuperacdo é diferente a medida que o gradiente se constréi. Nessa fazenda da 12 4 92

linha recomendoge a recepa a 3 cm do solo. Da 102 a 152 linha, recomersidu
uma recepa alta {1,2 m) com pulméo. Da 162 a 212 linha recomergiapenas uma

49



Santinato & Santinato Cadd2dsigisisa e Consulésde 1967
decote alto a 1,8 m mais um esqueletamento deixand0 8th de ramos no tronco. A
partir da 222 linha ndo recomenédseimais podas.

Como se vé na imagem o dano nédo foi continuo e extenso em toda a linha de forma que
a poda deve ser feita sontenas areas afetadas.

Figura 39. Baixada atingida pela geada demonstrando o efeito do acimulo de ar frio no
concavo sem o escape do meskmnte: Santinato, F. (2021).
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